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1.1 Clovék a pfiroda

Charakteristika oblasti

Vzdélavaci oblast ¢loveék a piiroda zahrnuje okruh problémi spojenych se zkoumanim pfirody. Poskytuje zaktim
prostiedky a metody pro hlubsi porozuméni pfirodnim faktim a jejich zdkonitostem. Dava jim tim i potfebny
zaklad pro lepsi pochopeni a vyuzivani soucasnych technologii

a pomaha jim lépe se orientovat v bézném Zzivote.

V této vzdélavaci oblasti dostavaji Zaci prilezitost poznavat pfirodu jako systém, jehoz soucasti jsou vzajemné
propojeny, pusobi na sebe a ovliviluji se. Na takovém poznani je zaloZeno i pochopeni dulezitosti udrzovani
ptirodni rovnovahy pro existenci Zivych soustav, véetné ¢lovéka. Vzdélavaci oblast také vyznamné podporuje
vytvafeni otevieného mysleni (pfistupného alternativnim nazorim),

kritického mysleni a logického uvazovani.

Vzdélavaci obory vzdélavaci oblasti ¢lovek a piiroda, jimiz jsou Fyzika, Chemie, Piirodopis a Zemépis, svym
¢innostnim a badatelskym charakterem vyuky umoziuji zaktim hloubéji porozumét zadkonitostem ptirodnich
procest, a tim si uvédomovat i uzite¢nost ptirodovédnych poznatkti a jejich aplikaci v praktickém zivoté. Zv1aste
vyznamné je, Ze pfi studiu pfirody specifickymi poznavacimi metodami si zaci osvojuji i dilezité dovednosti.
Jedna se pfedevsim o rozvijeni dovednosti soustavné, objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit,
vytvaret a ovéfovat hypotézy o podstaté pozorovanych pfirodnich jevt, analyzovat vysledky tohoto ovéfovani a
vyvozovat z nich zavéry. Zaci

se tak u¢i zkoumat pric¢iny ptirodnich procesi, souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak? Pro¢? Co se
stane, jestlize?) a hledat na n¢ odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy, hledat a fesit poznavaci nebo praktické
problémy, vyuzivat poznani zakonitosti pfirodnich procest pro jejich pedvidani ¢i ovliviiovani.

Ve vyse zminénych vzdélavacich oborech Zaci postupné poznavaji slozitost a mnohotvarnost skutecnosti,
podstatné souvislosti mezi stavem pfirody a lidskou ¢innosti, pfedev§im pak zavislost cloveka na ptirodnich
zdrojich a vlivy lidské ¢innosti na stav zivotniho prostiedi a na lidské zdravi. U¢i se zkoumat zmény probihajici v
ptirode, odhalovat piic¢iny a ndsledky ovliviiovani dtlezitych mistnich i globalnich ekosystému a uvédoméle
vyuzivat své piirodovédné poznani ve prospéch ochrany zivotniho prostfedi a principti udrzitelného rozvoje.
Komplexni pohled na vztah mezi ¢lovékem a piirodou, jehoZz vyznamnou soucasti je i uvédomovani si
pozitivniho vlivu pfirody na citovy Zivot ¢lovéka, utvati - spolu s fyzikalnim, chemickym a ptirodopisnym
vzdélavanim - také vzdélavani zemépisné, které navic umoziuje Zakiim postupné odhalovat souvislosti
ptirodnich podminek a Zivota lidi i jejich spoleGenstvi v blizkém okoli, v regionech, na celém tizemi CR, v
Evropé i ve svéte.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Zemépis, ktery ma prirodovédny i spole¢enskovédni charakter, je v zajmu
zachovani celistvosti oboru umistén cely v této vzdélavaci oblasti. Vzdélavaci oblast ¢lovek a priroda navazuje
na vzdelavaci oblast ¢lovek a jeho svét, ktera na

elementarni trovni pfiblizuje pfirodovédné poznavani zakiim 1. stupné zakladniho vzdélavani, a kooperuje
predev§im se vzdélavacimi oblastmi Matematika a jeji aplikace, clovek a spolecnost, ¢lovek a zdravi a ¢lovek a
svét prace a prirozené i s dal§imi vzdélavacimi oblastmi.

Cilové zaméfeni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti smétuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, ze vede zaka k:
- zkoumani piirodnich fakti a jejich souvislosti s vyuzitim riznych empirickych metod poznavani (pozorovani,
méfeni, experiment) i riiznych metod racionalniho uvazovani

- potiebé klast si otazky o pribehu a pfi¢inach riznych ptirodnich procest, spravné tyto otazky formulovat a
hledat na né adekvatni odpovédi
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- zpsobu mysleni, které vyzaduje ovéfovani vyslovovanych domnének o ptirodnich faktech vice nezavislymi
zpusoby

- posuzovani dulezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych pfirodovédnych dat pro potvrzeni nebo vyvraceni
vyslovovanych hypotéz ¢i zaveért

- zapojovani do aktivit smétujicich k Setrnému chovani k ptirodnim systémim, k vlastnimu zdravi i zdravi
ostatnich lidi

- porozuméni souvislostem mezi ¢innostmi lidi a stavem pfirodniho a zivotniho prostredi

vyuzivani jejich obnovitelnych zdroju, zejména pak slune¢niho zateni, vétru, vody a biomasy

- utvafeni dovednosti vhodné se chovat pii kontaktu s objekty ¢i situacemi potencialné ¢i aktualné ohrozujicimi
zivoty, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi lidi

Chemie

Charakteristika predmétu
Predmét CHEMIE je vyucovan v 8. a 9. ro¢niku po dvou hodinéch tydné.

Hlavni cile:

- poznavat pfirodu jako systém

- chapat dtlezitost udrzovani pfirodni rovnovahy

- uvédomovat si uzitecnost ziskanych poznatkd, jejich aplikace v praktickém zivoté

- rozvijet dovednosti objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, vytvaiet a ovétovat hypotézy,
vyvozovat z nich zavéry a ty Gstné i pisemné interpretovat

- vysvétlovat a zdivodnovat pri¢iny chemickych déji, predvidat je, popf. ovliviiovat, to vSe v souvislosti
s feSenim praktickych problému.

Specifické cile:

- podchyceni a rozvijeni zajmu o poznavani zakladnich chemickych pojmt a zékonitosti na piikladech smési,
chemickych latek a jejich reakci

- vytvareni potieb objevovat a vysvétlovat chemické jevy, zdivodnovat vyvozené zavéry

- ziskavani a upeviiovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace s chemikaliemi, jakoz i dovednosti
poskytnout prvni pomoc pfi zasaZeni nebezpecnou latkou

Formy a metody prace:

- skupinova prace

- nacvik jednoduchych laboratornich metod a postupt (laboratorni prace)
- frontalni vyuka s praktickymi cvi¢enimi

- vyklad doplnény demonstra¢nimi pokusy

To vse bude dopliiovano ukazkami z internetu, referaty, prezentacemi.
Ditiraz je kladen na dodrzovani zésad bezpecné prace. Rad ucebny a laboratoratorni fad je nedilnym vybavenim
ucebny, dodrzovani jeho ustanoveni je pro zaky i vyucujici zavazné.
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8. rocnik
8. roénik
2 tydné, P
Uvod do studia chemie
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Uvod do studia chemie
« ur&i spole¢né a rozdilné vlastnosti latek - zasady bezpec€né prace v laboratofi i v béZném Zivoté
s . - latky, jejich vlastnosti
* zna zasady bezpecné prace - zmény latek, chemicka zména ) )
* pracuje bezpecné s bézné pouzivanymi latkami Porovnani vlastnosti latek - LABORATORNI PRACE
« charakterizuje chemicky déj, rozli$i jej od nechemickych déju
Smési
Ocekavané vystupy U¢ivo
Zak: Smési
- rozlisi a pojmenuje druh smési, vyhleda priklady z b&Zného Zivota | - riznorodé, stejnorodé (roztoky) ] ]
- . . - - slozeni roztoku (hmotnostni zlomek), nasyceny a nenasyceny
* pripravi roztok daného slozeni roztok
+ navrhne postup a provede ziskani slozek z dvouslozkové smési - oddélovani slozek smési )
(pisek — sul) Ziskani Cisté soli ze smési pisek-sul - LABORATOR. PRACE
Prvky
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Prvky
« zdlvodni, pro¢ je atom neutraini dastice - atomy, molekuly, ionty, p+, e-, n0

- valenéni vrstva, anion, kation

- prvky, protonové &islo, nazvy, znacky, vlastnosti, chemicka vazba
pouziva s porozuménim pojmy: atomové jadro, elektronovy obal - periodicky zakon, PSP (skupiny, periody)

- vodik, kyslik — vlastnosti uziti, vyznam

. . L. . L. - kovy, nekovy, slitiny

rozliSuje pojmy prvek, slou€enina a uziva je ve spravnych - vzduch — slozeni. Eistota ovzdusi

souvislostech - voda — druhy, gistota vody, pitnd vody

pouziva znacky a ¢eské nazvy vybranych prvku Piprava a diikaz kysliku - LABORATORNI PRACE

pripravi a dokaze kyslik v laboratornich podminkach

vysvétli rozdil mezi atomem a molekulou, aniontem a kationtem

objasni pojem chemicka vazba

vysvétli vyznam vzduchu jako primyslové suroviny

vysvétli pojmy smog, inverze

popi$e slozeni vzduchu

uvede priklady vyskytu a pouziti druhd vod
vyvodi hygienické pozadavky na pitnou vodu
popiSe zafizeni na vyrobu pitné, event. Cisté vody
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Anorganické slouéeniny
Ocekavané vystupy
Zak:

charakterizuje dllezité oxidy a halogenidy, posoudi jejich vliv na
Zivotni prostfedi

orientuje se ve stupnici pH, vysvétli pojem indikator

pouziva vzorce a nazvy prakticky vyznamnych k. a h., jejich pouziti
definuje neutralizaci, reaktanty a produkty

stanovi nazvy a vzorce produktd, ma-li dany konkrétni reaktanty
uvede priklady uplatnéni neutralizace v praxi

uvede zakladni pravidlo prvni pomoci pfi zasaZeni Ziravinou

rozlisi pojmy: kyslikata, nekyslikata kyselina

roztfidi soli podle aniontl (siran, chlorid, dusi¢nan, uhli¢itan)

vyhleda pfiklady uziti soli v praxi (hnojiva, stavebni pojiva, sklo,
keramika)

Chemické reakce I.
Ocekavané vystupy
Zak:

vyjadfi chemickou rovnici jednoduchou reakci (slu¢ovani, rozklad)

Laboratorni prace
Ocekavané vystupy
Zak:

urci spole¢né a rozdilné vlastnosti latek

zna zasady bezpecné prace

pracuje bezpeéné s bézné pouzivanymi latkami

navrhne postup a provede ziskani slozek z dvouslozkové smési
(pisek — sul)

orientuje se ve stupnici pH, vysvétli pojem indikator

definuje neutralizaci, reaktanty a produkty

uvede zakladni pravidlo prvni pomoci pfi zasaZeni Ziravinou
vybere a prakticky vyuziva vhodné pracovni postupy, pfistroje,

zafizeni a pomucky pro konani konkrétnich pozorovani, méfeni a
experimentd

zpracuje protokol o cili, pribéhu a vysledcich své experimentalni
prace a zformuluje v ném zavéry, k nimz dospél

vyhleda v dostupnych zdrojich vSechny podklady, jez mu pomohou
provést experimentalni praci

dodrzuje pravidla bezpe¢né prace a ochrany zivotniho prostredi pfi
experimentalni praci

poskytne prvni pomoc pfi Urazu v laboratofi

9. rocnik

Ucivo

Anorganické slouceniny
- dvouprvkové slouc¢eniny - halogenidy, oxidy, sulfidy
- nazvoslovi

- kyselost, zasaditost
- vyznamné kyseliny, hydroxidy, pH
- neutralizace, soli

Ucivo

Chemické reakce |.

- zakon zachovani hmotnosti

- chemické reakce, chemické rovnice; slu¢ovani, rozklad
- vyznam veli¢in n, M, m

- vypocty

Ucivo

Laboratorni prace

zakladni laboratorni operace, zkoumani viastnosti latek
oddélovani slozek smési

kyselost a zasaditost vodnych roztokud, pH
neutralizace

srazeci reakce

Ucebni osnovy

8. rocénik

2 tydné, P
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Chemické reakce Il.
Ocekavané vystupy
Zak:

pouziva s porozuménim pojmy oxidace, red.

vysvétli podstatu vyroby kovl z rud

definuje pojem koroze, na pfikladech vysvétli pfi€iny vzniku
uvede priklady fosilnich a vyrobenych paliv

posoudi vliv pouzivani rznych paliv, véetné motorovych na Zivotni
prostiedi

zhodnoti obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie, posoudi na
prikladech vyhody a nevyhody

rozpozna oznaceni bézné pouzivanych hoflavin, vymezi zasady
bezpe¢né manipulace s nimi

predvede spravny postup ob&ana pfi vzniku pozaru, véetné
poskytnuti prvni pomoci pfi popaleni

Energie
Ocekavané vystupy
Zak:

uvede priklady fosilnich a vyrobenych paliv

posoudi vliv pouzivani rznych paliv, véetné motorovych na Zivotni
prostiedi

zhodnoti obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie, posoudi na
prikladech vyhody a nevyhody

rozpozna oznaceni bézné pouzivanych hoflavin, vymezi zasady
bezpe&né manipulace s nimi

predvede spravny postup ob&ana pfi vzniku pozaru, véetné
poskytnuti prvni pomoci pfi popaleni

Uhlovodiky
Ocekavané vystupy
Zak:

definuje anorganické a organické slouceniny, roztfidi mnozinu
znamych latek na organické a anorganické

vysvétli pojem "EtyFvaznost atomu uhliku"

rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich vzorce, vlastnosti a
uziti

kriticky zhodnoti primyslové vyuZiti pfirodnich zdroju uhlovodikd
vysvétli pojmy: uhlovodik, uhlovodikovy zbytek, derivat

rozlisi vybrané derivaty, uvede jejich vlastnosti a uziti

zapi$e zvolenym zpUsobem vzorec chlormethanu, methanolu,
ethanolu, fenolu, kyseliny octové

Makromolekularni slou€eniny
Ocekavané vystupy
Zak:

uvede podminky pro prubéh fotosyntézy a jeji vyznam pro Zivot na
Zemi

uvede priklad bilkovin, tukd, sacharid a vitaminG v potravé
rozli$i plasty od pfirodnich materiald

posoudi dusledky jejich pouzivani na Zivotni prostiedi a kriticky
zhodnoti vyhody a nevyhody

Ucebni osnovy

9. ro¢nik

Uéivo
Chemické reakce .
- oxidace, redukce
- vyroba kovl z rud
- galvanicky ¢lanek
- elektrolyza, koroze
- energie a chemické reakce
- paliva

Ucivo
Energie
- energie a chemické reakce
- paliva

Ucivo
Uhlovodiky
- atom uhliku
- alkany, alkeny, alkiny, areny (methan, ethan, propan, butan,
ethylen, acetylen, benzen, naftalen) - pfirodni zdroje uhlovodiki
- motorova paliva, katalyzator
- derivaty uhlovodiku
- halogenderivaty, alkoholy, fenoly, organické kyseliny, estery

Uéivo
Makromolekularni slou¢eniny
- svét velkych molekul
- sacharidy, tuky, bilkoviny, biokatalyzatory
- plasty, synteticka vlakna (PE, PET, PP, PS, PVC, PAD, PES)
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Chemie a spole¢nost
Ocekavané vystupy
Zak:
uvede pfiklady vyznamnych chemickych vyrob

analyzuje pojmy prvotni, druhotna surovina

zhodnoti ekologicky a ekonomicky vyznam recyklace odpadu

navrhne pravidla bezpe¢né prace s bézné uzivanymi prostfedky a
latkami v domacnosti

Laboratorni prace
Ocekavané vystupy
Zak:
« urci postup pro poskytnuti prvni pomoci pfi irazech v laboratofi
» dodrzuje bezpeénost prace pfi experimentech
* pokusi se stanovit optimalni postup pro dany experiment
 sestavi protokol o daném experimentu

Ucivo

Chemie a spole¢nost
- chemické vyroby

- otravné latky

- pesticidy

- biotechnologie

- enzymy

- 1é¢iva, drogy

- det
- poti

ergenty
raviny

- chemie a Zivotni prostredi
- havarie s Unikem nebezpeénych latek
- latky vybusné, hoflavé, toxické

- zadsady chovani pfi ohroZeni nebezpe¢nymi latkami

Ucivo

Laboratorni prace

redoxni reakce kovl

endotermické a exotermické reakce
rychlost chemické reakce

dikaz ethanolu ve viné

fyzikalni a chemické vlastnosti sacharid(

Ucebni osnovy

9. ro¢nik



