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1.1 Clovék a pfiroda

Charakteristika oblasti

Vzdélavaci oblast ¢loveék a piiroda zahrnuje okruh problémi spojenych se zkoumanim pfirody. Poskytuje zaktim
prostiedky a metody pro hlubsi porozuméni pfirodnim faktim a jejich zdkonitostem. Dava jim tim i potfebny
zaklad pro lepsi pochopeni a vyuzivani soucasnych technologii

a pomaha jim lépe se orientovat v bézném Zzivote.

V této vzdélavaci oblasti dostavaji Zaci prilezitost poznavat pfirodu jako systém, jehoz soucasti jsou vzajemné
propojeny, pusobi na sebe a ovliviluji se. Na takovém poznani je zaloZeno i pochopeni dulezitosti udrzovani
ptirodni rovnovahy pro existenci Zivych soustav, véetné ¢lovéka. Vzdélavaci oblast také vyznamné podporuje
vytvafeni otevieného mysleni (pfistupného alternativnim nazorim),

kritického mysleni a logického uvazovani.

Vzdélavaci obory vzdélavaci oblasti ¢lovek a piiroda, jimiz jsou Fyzika, Chemie, Piirodopis a Zemépis, svym
¢innostnim a badatelskym charakterem vyuky umoziuji zaktim hloubéji porozumét zadkonitostem ptirodnich
procest, a tim si uvédomovat i uzite¢nost ptirodovédnych poznatkti a jejich aplikaci v praktickém zivoté. Zv1aste
vyznamné je, Ze pfi studiu pfirody specifickymi poznavacimi metodami si zaci osvojuji i dilezité dovednosti.
Jedna se pfedevsim o rozvijeni dovednosti soustavné, objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit,
vytvaret a ovéfovat hypotézy o podstaté pozorovanych pfirodnich jevt, analyzovat vysledky tohoto ovéfovani a
vyvozovat z nich zavéry. Zaci

se tak u¢i zkoumat pric¢iny ptirodnich procesi, souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak? Pro¢? Co se
stane, jestlize?) a hledat na n¢ odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy, hledat a fesit poznavaci nebo praktické
problémy, vyuzivat poznani zakonitosti pfirodnich procest pro jejich pedvidani ¢i ovliviiovani.

Ve vyse zminénych vzdélavacich oborech Zaci postupné poznavaji slozitost a mnohotvarnost skutecnosti,
podstatné souvislosti mezi stavem pfirody a lidskou ¢innosti, pfedev§im pak zavislost cloveka na ptirodnich
zdrojich a vlivy lidské ¢innosti na stav zivotniho prostiedi a na lidské zdravi. U¢i se zkoumat zmény probihajici v
ptirode, odhalovat piic¢iny a ndsledky ovliviiovani dtlezitych mistnich i globalnich ekosystému a uvédoméle
vyuzivat své piirodovédné poznani ve prospéch ochrany zivotniho prostfedi a principti udrzitelného rozvoje.
Komplexni pohled na vztah mezi ¢lovékem a piirodou, jehoZz vyznamnou soucasti je i uvédomovani si
pozitivniho vlivu pfirody na citovy Zivot ¢lovéka, utvati - spolu s fyzikalnim, chemickym a ptirodopisnym
vzdélavanim - také vzdélavani zemépisné, které navic umoziuje Zakiim postupné odhalovat souvislosti
ptirodnich podminek a Zivota lidi i jejich spoleGenstvi v blizkém okoli, v regionech, na celém tizemi CR, v
Evropé i ve svéte.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Zemépis, ktery ma prirodovédny i spole¢enskovédni charakter, je v zajmu
zachovani celistvosti oboru umistén cely v této vzdélavaci oblasti. Vzdélavaci oblast ¢lovek a priroda navazuje
na vzdelavaci oblast ¢lovek a jeho svét, ktera na

elementarni trovni pfiblizuje pfirodovédné poznavani zakiim 1. stupné zakladniho vzdélavani, a kooperuje
predev§im se vzdélavacimi oblastmi Matematika a jeji aplikace, clovek a spolecnost, ¢lovek a zdravi a ¢lovek a
svét prace a prirozené i s dal§imi vzdélavacimi oblastmi.

Cilové zaméfeni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti smétuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, ze vede zaka k:
- zkoumani piirodnich fakti a jejich souvislosti s vyuzitim riznych empirickych metod poznavani (pozorovani,
méfeni, experiment) i riiznych metod racionalniho uvazovani

- potiebé klast si otazky o pribehu a pfi¢inach riznych ptirodnich procest, spravné tyto otazky formulovat a
hledat na né adekvatni odpovédi
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- zpsobu mysleni, které vyzaduje ovéfovani vyslovovanych domnének o ptirodnich faktech vice nezavislymi
zpusoby

- posuzovani dulezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych pfirodovédnych dat pro potvrzeni nebo vyvraceni
vyslovovanych hypotéz ¢i zaveért

- zapojovani do aktivit smétujicich k Setrnému chovani k ptirodnim systémim, k vlastnimu zdravi i zdravi
ostatnich lidi

- porozuméni souvislostem mezi ¢innostmi lidi a stavem pfirodniho a zivotniho prostredi

vyuzivani jejich obnovitelnych zdroju, zejména pak slune¢niho zateni, vétru, vody a biomasy

- utvafeni dovednosti vhodné se chovat pii kontaktu s objekty ¢i situacemi potencialné ¢i aktualné ohrozujicimi
zivoty, zdravi, majetek nebo zivotni prostiedi lidi

Fyzika

Charakteristika predmétu

Vzdélavani v pfedmétu FYZIKA sméfuje k podpofe hledani a poznavani fyzikalnich faktt a jejich vzajemnych
souvislosti, vede

k rozvijeni a upeviiovani dovednosti pozorovat a méfit fyzikalni veli¢iny, vede k vytvareni a ovétovani hypotéz,
uci zéky zkoumat

pticiny pfirodnich procest, souvislosti a vztahy mezi nimi, sméfuje k osvojeni zékladnich fyzikalnich pojmt

a osvojeni odborné

terminologie.

Cilem je poskytnout zaktim informace a podnéty, které by je inspirovaly k vlastnim Givaham, dalSimu
samostatnému studiu. Zaci by si méli osvojit nastroje, pomoci kterych mohou piirodni jevy sledovat, popisovat
je, zaznamenavat, vyhodnocovat, piipadné je ovliviiovat. Zaci by méli poznatky &i dovednosti vhodné uplatiiovat
v kazdodennim zivoté, pfipadné ve svém budoucim povolani. Klademe diiraz na souvislost probirané latky

s praxi a se Zivotem.

Casové dotace na druhém stupni je pro 6., 7. a 9. roénik 2 hodiny tydn&. V 8. ro¢niku 1 hodinou tydné. Vyuka je
realizovana v odborné ucebné fyziky, poptipade v uc¢ebn¢ informatiky (vyukové programy).

Vychovné a vzdélavaci strategie:

K utvareni a rozvijeni kliCovych kompetenci voli piedmét fyzika strategie, pro néz je typicka modernost,
otevienost, mensi naro¢nost a §irsi pohled na smysl vyuky. Snahou je ucinit tradi¢né spise obtizny predmét
piistupnéjs$im tak, aby podnécoval zajem vétsiho poctu zaka.

Q)
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6. rocnik

6. rocénik
2 tydné, P

LaT: Latka a téleso
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Latka a téleso
+ rozliSuje latku a téleso, uvede pfiklady latek a téles

LaT: Rozdéleni latek na pevné, kapalné a plynné

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Latky pevné, kapalné, plynné
« popige rozdil mezi latkou pevnou, kapalnou a plynnou a viastnosti, | Télesa pevna, kapalna, plynna

kterymi se od sebe liSi

LaT: Atom, molekula, iont
Ocekavané vystupy Ucivo
2ak: Atom, molekula, iont.
+ vysvétli pojmy atom, molekula, iont
+ popiSe stavbu atomu a vznik iontu, uvede jejich pFiklady
+ objasni Brownuv pohyb na praktickém pfikladu

ElmgaSD: Magnetické vlastnosti latek

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Magnetické vlastnosti latek
« znazorni magnetické pole ty¢ového a kulového magnetu - magnety

- magnetické vlastnosti latek

 objasni vyuziti magnetu v bézném Zzivoté - magnetické pole

LaT: Fyzikalni veli¢iny

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Fyzikalni veliginy
« uréi znagky a jednotky zakladnich fyzikalnich velicin - délka
« oievadi iednotky fyzikalnich velii - objem
prevadi jednotky fyzikalnich veli¢in - hmotnost
* vybere odpovidajici méfidla a zméfi fyzikalni veliciny - hustota
« predpovi vliv teploty na objem télesa - cas

- teplota a teplotni roztaznost

vyuziva vztah mezi hmotnosti, hustotou a objemem pfi feSeni
praktickych pfikladd

ElmgaSD: Elekricky obvod

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Elektricky obvod
« pokusné ovéfi, za jakych podminek prochazi obvodem elektricky - elektricky proud a jeho ucinky
proud - vodic¢ a izolant

- elektricky obvod
- pravidla bezpe¢né prace

objasni ucinky elektrického proudu (tepelné, svételné, pohybové)
rozlisi pokusné vodi¢ od izolantu

dodrzuje pravidla bezpe¢né prace pfi zachazeni s elektrickymi
zafizenimi, objasni nebezpeci vzniku zkratu a popi$e moznosti
ochrany pfed zkratem

Aktivity, pomlcky, soutéze
Aktivity
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6. rocnik

* Virtualni realita,
ozoboti

Podle aktudlni situace lze domluvit na Katedie geografie PFIJCU navitévu ve
virtualni realité a praktické cviceni s vyuzitim ozobotu.
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7. roénik

2 tydné, P

PT-S: Pohyby téles
Ocekavané vystupy
Zak:
+ rozhodne, zda je dané téleso v klidu, & v pohybu vzhledem k
jinému télesu, rozlisi druhy pohybu

PT-S: Rychlost télesa
Ocekavané vystupy
Zak:
* pouziva s porozuménim vztah v=s/t pro rychlost rovnomérného
pohybu télesa pfi feSeni uloh

PT-S: Gravitaéni pole a sila
Ocekavané vystupy

Zak:

 objasni pojem sila

zméfi silu silomérem

uziva s porozuménim vztah mezi gravita¢ni silou pusobici na
téleso a hmotnosti télesa F=m.g pfi feSeni jednoduchych dloh
rozeznava jednotlivé druhy sil

PT-S: Skladani sil
Ocekavané vystupy
Zak:
« urci vypoctem i graficky velikost a smér vyslednice dvou sil
stejnych &i opa¢nych sméru

PT-S: Treci sila
Ocekavané vystupy
Zak:
* objasni podstatu treci sily
* navrhne zpUsob zvétSeni nebo zmenseni tieci sily

PT-S: Tlakova sila a tlak
Ocekavané vystupy
Zak:
* uziva s porozuménim vztah mezi tlakem, tlakovou silou a
obsahem plochy, na niz sila plsobi

Uéivo
Pohyb téles
- pohyb a klid télesa, jejich relativnost
- druhy pohybu
- draha a ¢as

Ucivo
Rychlost télesa

- rychlost rovnomérného pohybu
- primérna rychlost

Uéivo
Gravita¢ni pole a sila
- sila pusobici na téleso a jeji méreni
- gravitaéni sila a gravitacni pole

Ucivo
Skladani sil
- vyslednice sil

Ucivo
Treci sila

Ucivo
Tlakova sila a tlak
- tlakova sila
- tlak
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7. rocénik

MVT: Pascallv zakon

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: - Pascal(v zakon
« vysvétli vznik hydrostatického tlaku a s porozuménim pouziva - hydrostaticky tlak
vztah p=h.p.g k fedeni problémd a tloh - atmosfericky tlak

uziva Pascalllv zakon k vysvétleni funkce hydraulickych zafizeni

vysvétli vznik atmosférického tlaku

MVT: Archimédiv zakon

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Archimédav zakon
« objasni vznik vztlakové sily a uréi jeji velikost a smér v konkrétni - vztiakova sila
situaci - plovani téles

+ porovnanim vztlakové a gravitacni sily dokaze predpovédét, zda
se téleso potopi v kapaling, zda se v ni bude vznaset, nebo zda
bude plovat na hladiné

ElmgaSD: Vlastnosti svétla
Ocekavané vystupy Ucivo

Vlastnosti svétla

- svétlo, zdroj svétla

- pfimocaré Sifeni svétla

- rychlost svétla

- stin a polostin

- zatmeéni Slunce a Mésice
- stfidani dne a noci

- faze Mésice
Aktivity, pomucky, soutéze
Aktivity
* Elektronica center Linz Dle podminek lze zorganizovat navstévu interaktivniho muzea budoucnosti v
Linci.
8. ro¢nik
1 tydné, P
ElmgaSD: Odraz, lom a rozklad svétla
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Sifeni svétla, odraz, lom a rozklad svétla
« objasni Sifeni svétla, popide vznik stinu - Sifeni svétla, stin
P ) gt . - odraz svétla
» vysvétli zakon odrazu a jeho vyuZiti v praxi - zrcadla
» pokusné uréi rozdil mezi dutym a vypuklym zrcadlem a dokaze - lom svétla
uvést piklad jejich vyuZiti v praxi - Gocky
» rozhodne na zakladé znalosti o rychlostech svétla ve dvou - rozklad bilého svétla - duha

prostfedich, zda se svétlo pfi pfechodu z jednoho prostfedi do
druhého bude lamat ke kolmici, nebo od kolmice

rozli§i pokusné spojku a rozptylku
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8. rocnik
E: Mechanicka prace a vykon
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Mechanicka prace a vykon
* rozumi pojmu mechanicka prace a vykon, dokaze urcit, kdy téleso - mechanlcké prace
ve fyzice praci kona, s porozumé&nim pouziva vztah W=Fs a P=W/t | - Vykon
pfi feSeni probléma a uloh
E: Polohova a pohybova energie
Ocekavané vystupy U¢ivo
Zak: Polohova a pohybova energie
+ objasni podstatu polohové a pohybové energie - polohova a pohybova energie a jeji premény
« urci veliginy, které ovliviiuji polohovou a pohybovou energii a fesi
praktické priklady
E: Vnitfni energie télesa
Ocekavané vystupy U¢ivo
Zak: vnitfni energie télesa
« vysvétli zménu vnitini energie télesa pfi zméné teploty zmény vnitfni energie - konanim prace a tepelnou vyménou
E: Premény skupenstvi
Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Premény skupenstvi: tani, tuhnuti, vypafovani, var, kondenzace,
* rozpozna jednotlivé skupenské pfemény a bude schopen uvést sublimace a desublimace
prakticky pfiklad

E: Druhy energie a jeji premény

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Druhy energie
 zhodnoti energetické zdroje z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi Zdroje energie

Pfemény energie
Zakon zachovani energie

Aktivity, pomucky, soutéze

Aktivity
* Techmania Plzen Podle aktualni situace lze zorganizovat navstévu interaktivnich programi
Techmania Plzen.

9. rocénik
2 tydng, P

ElmgaSD: Elektricky proud a napéti

Ocekavané vystupy Ucivo
Zak: Elektricky proud a napéti
« objasni podstatu elektrického proudu a napéti, uréi jejich jednotky || - €lektricky proud a jeho Gcinky

- elektrické napéti

+ zméfi elektricky proud ampérmetrem a elektrické napéti - bezpetnost pfi praci

voltmetrem

+ dodrzuje pravidla bezpe¢né prace pfi zachazeni s elektrickymi
zafizenimi, objasni nebezpeci vzniku zkratu a popi$e moznosti
ochrany pfed zkratem
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ElmgaSD: Elektricky obvod
Ocekavané vystupy
Zak:
» spravné sestavi jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod podle
schématu

ElmgaSD: Stridavy proud
Ocekavané vystupy
Zak:
* rozli§i stejnosmérny proud od stfidavého
+ objasni elektromagnetickou indukci

ElmgaSD: Transformator
Ocekavané vystupy
Zak:
+ popiSe funkci transformatoru a jeho vyuZziti pfi pfenosu elektrické
energie

ElmgaSD: Polovodice
Ocekavané vystupy
Zak:
« rozli§i vodi¢, izolant a polovodi¢ na zakladé analyzy jejich
vlastnosti

E: Jaderna energie
Ocekavané vystupy
Zak:
» vysvétli, jak se Stépi atomové jadro, pojem fetézova reakce, a
popiSe, na jakém principu funguje jaderny reaktor

ElmgaSD: Akustika

Ocekavané vystupy

Zak:
« urci, co je v jeho okoli zdrojem zvuku a objasni, v jakém prostiedi
se §ifi zvuk

vysvétli rychlost Sifeni zvuku v rdznych prostredich

ur¢i moznosti, jak omezit nepfiznivy vliv nadmérné hlasitého zvuku
na ¢lovéka a zivotni prostredi

V: Vesmir
Ocekavané vystupy
Zak:
+ popiSe slune¢ni soustavu a ma predstavu o pohybu vesmirnych
téles

Aktivity, pomlcky, soutéze
Aktivity

Ucivo
Elektricky obvod
- jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod

Uéivo
- Oersteduv pokus
- FaradayGv pokus
- elektromagneticka indukce
- stejnosmérny a stfidavy proud

Uéivo
Transformator
- vyroba a pfenos elektrické energie

Ucivo
vodig, izolant, polovodi¢

Ucivo
Jaderna energie
- §tépeni atomového jadra
- Fetézova reakce
- jaderny reaktor

Uéivo
Akustika
- zvuk a zdroje zvuku
- odraz zvuku
- ton a jeho vyska

Uéivo
Vesmir
- slunecni soustava
- hvézdy

Ucebni osnovy

9. ro¢nik

» Exkurze do JE Temelin Podle aktualni situace 1ze zorganizovat exkurzi do informacniho centra jaderné

elektrarny Temelin.



